UTAMA

Noprianto

i dunia free software,
kita memiliki segala
yang diperlukan untuk
membangun aplikasi
jaringan. Kita akan membahas
beberapa di antaranya di
dalam tulisan ini.

Jaringan adalah sesuatu yang hampir se-
lalu kita gunakan dalam kehidupan se-
hari-hari menggunakan komputer, sadar
ataupun tidak. Sebagai contoh adalah
berselancar di Internet, berbagi file den-
gan rekan kerja melalui berbagai protokol
file sharing yang tersedia, me-remote suatu
host, bermain game multiplayer di jari-
ngan lokal, dan lain sebagainya. Saat ini,
cukup sulit untuk bekerja secara offline.
Bayangkan jika Anda harus bertukar file
dengan USB flash disk. Atau, ketika Anda
harus membawa file ke suatu komputer
secara manual agar dapat melakukan
pencetakan.

Di dalam tulisan ini, kita akan mem-
bahas bagaimana kita membangun ap-
likasi jaringan di Linux. Aplikasi jaringan
sederhana bisa berupa dua program yang
saling berbicara satu sama lainnya dan
kemudian mengambil tindakan sesuai
pesan yang diterima dan dimengerti. Se-
bagai contoh, kita bisa membangun suatu
server sederhana yang dapat mengartikan

pesan yang dikirimkan kepadanya untuk

melakukan tindakan tertentu, seperti
melakukan perhitungan (protokol seder-
hana). Kita juga akan membangun aplikasi
client yang bisa bicara sesuai bahasa yang
dimengerti oleh server.

Selain protokol yang kita buat sen-
diri, di dunia ini terdapat sangat banyak
protokol matang (kita batasi pada Appli-
cation Layer), yang memanfaatkan jarin-
gan untuk melakukan sesuatu. Sebagai
contoh adalah HTTP (HyperText Trans-
fer Protocol), FTP (File Transfer Protocol),
SMB (Server Message Block), POP3 (Post
Office Protocol versi 3), IRCP (IRC Proto-
col), DHCP (Dynamic Host Configuration
Protocol), dan masih sangat banyak lagi.
Pembahasan akan kita lakukan di antara-
nya dengan menghadirkan contoh client
sederhana untuk salah satu protokol,
yang dapat kita kembangkan sama-sama,
baik di rubrik “Tutorial” ataupun di ber-
bagai kesempatan lainnya.

Untuk membangun aplikasi jaringan,

kita bisa mempergunakan berbagai baha-
sa pemrograman yang ada. Untuk bekerja
dengan protokol-protokol populer, kita
bisa mempergunakan berbagai pustaka
yang telah tersedia, karena membangun
client dari nol dengan memahami detail
teknis protokol akan memakan waktu
yang sangat lama.

Pembahasan akan kita mulai dengan
contoh aplikasi client server sangat
sederhana, dengan protokol kita sendiri.
Kemudian, kita akan membahas secara
sekilas berbagai pustaka yang tersedia
untuk bekerja dengan berbagai protokol
populer.

Setelah itu, kita akan membahas secara
singkat protokol HTTP dan FTP. Sebuah
contoh program HTTP client sederhana
memanfaatkan pustaka yang ada juga
akan kita bangun.

Terakhir, kita akan membahas ber-
bagai aspek lain yang bisa diperhatikan
ketika kita membangun aplikasi jaringan.
Selamat membacal
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APLIKASI CLIENT SERVER
SEDERHANA: REMOTE
CALCULATOR

Di bagian ini, kita akan membahas bagai-
mana membangun aplikasi client server
socket datagram berupa remote calculator
sederhana, di mana terdapat sebuah server
yang terus menerus bekerja dan mendengar-
kan pada port 27111. Di sisi lain, terdapat
aplikasi client yang akan melakukan konek-
si ke port tersebut dan berbicara di dalam
bahasa yang dikenal oleh server.
Aplikasi akan dibangun dengan bahasa
C menggunakan pustaka standar, baik un-
tuk server ataupun client. Penekanan dalam
pembahasan program ini adalah sepenuh-
nya kode-kode untuk bekerja dengan jari-
ngan, di mana client dan server dapat saling
berbicara. Untuk perhitungan matematika,
kita akan menyerahkannya kepada python.
Beberapa catatan:
® Demeriksaan kesalahan ketika pemang-
gilan berbagai system call dan pemerik-
saan lain-lainnya tidak dilakukan. Dalam

aplikasi di dunia nyata, ini merupakan
hal yang mutlak. Pemeriksaan bisa di-
lakukan mulai dari pembuatan socket
sampai penerimaan/pengiriman paket.
® Scbagai catatan, server akan melempar
apa pun yang dikirimkan oleh client ke
python. Artinya, bukan hanya ekspresi
matematika saja. Perintah python pun
akan dijalankan. Tentu saja, ini sangat
berbahaya karena user mungkin mengi-
rimkan kode-kode jahat. Di dunia nya-
ta, Anda bisa mengimplementasikan
pemeriksaan yang lebih teliti ataupun
menggunakan cara lainnya untuk per-
hitungan.
® Sccara teknis, eksekusi python kita
lakukan dengan menggunakan fungsi
popen().
® DPython memiliki kemampuan per-
hitungan yang sangat baik. Di dalam
aplikasi ini, kita membatasi panjang ha-
sil perhitungan yang dikembalikan oleh
program python.

Aplikasi server dan client akan bekerja
pada modus teks. Untuk mempermudah,
aplikasi client dan server akan dijalankan
dalam satu komputer, di mana masing-
masing client dan server akan dijalankan
pada X terminal emulator yang berbeda.

Aplikasi akan kita berikan nama rem_
calc.

Protokol

Protokol komunikasi di sini cukup seder-

hana.

® Setelah server dijalankan, maka cli-
ent bisa dijalankan dan mengirimkan
ekspresi matematika (diinput oleh
user) diawali dengan tulisan CALC
(contoh: CALC 1+2), dan server akan
melakukan perhitungan dengan ban-
tuan python, dan mengirimkan kem-
bali kepada client dengan tulisan RE-
SULT <hasil>.

® Derintah yang tidak dikenal akan diabai-
kan dan pesan kesalahan akan dikirim-
kan ke client. Saat ini, perintah yang
dikenal hanyalah CALC. Antara perintah
dan parameter, setidaknya dipisahkan
oleh satu spasi.

Source code server
Berikut ini adalah source code server rem_
calc, yang diberinama rem_calc_server.c:

/*

* rem_calc_server

* (c) nop, GPL.

*/

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <unistd.h>

#include <string.h>

#include <sys/types.h>

#include <sys/socket.h>

#include <netinet/in.h>

#include <arpa/inet.h>

#define PORT 27111

#define MAXLEN 255

#define CMDLEN 20

int main(void)

{

int sock;

struct sockaddr_in serv_addr,
cli_addr;

socklen_t sa_size;

int rcv, snd;

char msg[MAXLEN],
command[CMDLEN], param[MAXLENT,
resul t[MAXLENT;

int i, j, yes = 1, index;

FILE *f;

sock = socket(PF_INET, SOCK_
DGRAM, 8);

setsockopt(sock,SOL_SOCKET,SO_
REUSEADDR, &yes,sizeof(int));

serv_addr.sin_family = AF_
INET;

serv_addr.sin_port =
htons(PORT);

serv_addr.sin_addr.s_addr =
INADDR_ANY;

memset (&(serv_addr.sin_zero),
‘\g’, 8);

bind(sock, (struct sockaddr
*)&serv_addr, sizeof(struct
sockaddr));

while (1)

{

sa_size = sizeof(struct

sockaddr);

rcv=recvfrom(sock, msg,
MAXLEN-1 , @, (struct sockaddr
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*)&cli_addr, &sa_size); } #include <string.h>
msglrcv] = ‘\@’; else #include <sys/types.h>
{ #include <sys/socket.h>

for (i=@; i< strlen
(msg); i++)

strcpy (msg, “Unknown
command”);

#include <netinet/in.h>
#include <arpa/inet.h>

{ printf(“\t %s.\n”, msg); #include <netdb.h>
if (msg[i] !I= ¢ ¢) snd = sendto (sock, msg,
{ strlen (msg), @, (struct sockaddr #define PORT 27111
command[i] = msg[i]; *)&cli_addr, sizeof (struct #define MAXLEN 255
} sockaddr)); #define SERV_ADDR “Tocalhost”
else }
{ int main()
index = i+l; {
break; } int sock;
struct sockaddr_in serv_addr;
} close(sock); struct hostent *h;
} int snd, rcv;

command[i] = ‘\@’;

return 0,

char msg[MAXLEN];

socklen_t sa_size;

for (i = index, j=0; i<
strien (msg)-1; i++, j++)

Untuk kompilasi, berikanlah perintah:

param[j] = ‘\@’;

{ $ gcc -o rem_calc_server rem_calc_
param[j] = msg[i]; server.c
}

Source code client

Berikut ini adalah source code client rem_

h = gethostbyname (SERV_ADDR);

sock = socket(PF_INET, SOCK_
DGRAM, 2);

serv_addr.sin_family = AF_

printf(“[Received packet calc, yang diberinama rem_calc_client.c: INET;
from %s] %s”,inet_ntoa(cli_addr. /* serv_addr.sin_port =
sin_addr), msg); * rem_calc_client htons(PORT);

n”, command);

printf(“\t Command is [%s]\

* (c) nop, GPL.
*/

*((struct

serv_addr.sin_addr
in_addr *)h->h_addr);

param);

printf(“\t Param is [%s]1\n”,

#include <stdio.h>

memset (&(serv_addr.sin_zero),
‘\@’, 8);

#include <unistd.h>

if (strcmp (command, “CALC”)

{

sprintf (msg, “python -c
‘print %s’”, param);

f = popen (msg, “r”);

fgets (result, MAXLEN, f);

pclose (f);

result[strlen(result)-1] =
‘\g’;

) cURL and libeur] - Mozilla Firefox -

Eile Edit View History Bookmarks Tools Help
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%[5 nttp/icurl haxcse/
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_JopenSUSE @ Getting Started Ly Latest Headlines

professional curl (ﬁm
support »
#| haxx.se/curl.html|

[cURL groks URLs

sprintf (msg, “RESULT %s”,
result);

printf(“\t Response text
[%s1\n”, msg);

snd = sendto (sock, msg,
strien (msg), @, (struct sockaddr
*)&c1i_addr, sizeof (struct
sockaddr));

systems. Curl exists thanks to efforts from many authors.

MPARE PRICES: -
isial cameras, M3 | curl and libcurl 7.16.1
Camcoden,

Iotebook, OVO Plaves,
|Motherbosiss, TV. iod, .
tocessors See all. server downtime

Done

curl is a command line tool for transferring files with URL syntax, supporting FTP, FTPS, HTTP, HTTPS, SCP, SFTP, TFTP,

TELNET, DICT, FILE and LDAP. curl supports SSL certificates, HTTP POST, HTTP PUT, FTP uploading, HTTP form based
upload, proxies, CoOKies, user+password authentication (Basic, Digest, NTLM, Negotiate, kerberos...), file transfer resume,

proxy tunneling and a busioad of other useful tricks.

Curl is free and open software that compiles under a wide variety of operating ~ Use the cURL command line tool or use libcurl from | € ves, juset

The most recent stable version of curl is version 7.16.1. released on 29th [Bp users| Lok for the PHP/CURL binding! |
of January 2007. Currently. S8 of the listed archives are of the latest version.

Latest News

i Sameet® | The hackers in the cur team proudly present curl and libcurl 7.16.1. Check out what changes It contains
Icomputess, Electionics
JLCO moniters, Printers, | Enjoy!

within your own programs. € Yes, but nottome

€ o,

€ No, it bloats the binary.
€ idont know.

Vote! |gesuts

29 January 2007

23 December 2006

g[d

Situs web cURL.
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) ftplib - Mozilla Firefox SO

Eile Edit View History Bookmarks Tools Help

o fiplib V3.1-1 September 16, 2000

© Paich o Y31 - fives some

in progress is available on line.
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Done

o Set default 1o your source directory and patch

@e-»-¢@ {2 [ nttp:/ibpfaus.net/~pfauffpliv/ [~]®] [G-[ttpiib &)
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ftplib
fiplib is a set of routines that implement the FTP protocol. They allow applications to create and access remote files
through function calls instead of needing to fork and exec an interactive ftp client program
ftplib has been built and tested on Linux (X86 and AXP), VMS (VAX and AXP), OSF/1 (now Digital Unix), and
Windows NT (X86 and AXP).

Kits

-p0 <ftplib-3.1-1patch
© Sou nares for Windows - 2ip file
o5 wix - yzipped tar file
o ftplib V3.1 - June 23, 1998
© Soure fo d decumentation - gzip'ed tar
of yziped tar
of - yzip'ed tar
° - gzip'ed tar
© ftplib V3 gzip'ed tar - December 2, 1997
. 1o
. gzip'ed tar - March 15, 1997
- V2
. yzip'ed tar - January 17, 1997 (repackaged due to requests for a version that uses 'PORT" instead of
PASV') i
Documentation
The documentation is included in the kit in html format. Also, the current working 4 i) for the release

Situs web ftplib.

while (1)
{

printf (“>> “);

® Bukalah x terminal lain dan jalankanlah
aplikasi client:
./rem_calc_client

fgets (msg, MAXLEN-1, stdin);

snd = sendto(sock, msg,
strlen(msg), @, (struct sockaddr
*)&serv_addr, sizeof(struct
sockaddr));

sa_size = sizeof (struct
sockaddr);

® Di sisi client, sebuah prompt >> akan
ditampilkan. Kita bisa mengirimkan
ekspresi matematika dan server akan me-

nampilkan hasil perhitungan input kita.

Contoh keluaran dari rem_calc_server:
$ ./rem_calc_server

rcv = recvfrom (sock, msg,
MAXLEN-1, @, (struct sockaddr
*)&serv_addr, &sa_size);

[Received packet from 127.0.8.1]
CALC 4/2.2
Command is [CALC]

msglrcv] = ‘\@’;

Param is [4/2.2]

printf (“%s\n”, msg);

Response text [RESULT
1.81818181818]

[Received packet from 127.8.8.1]
CALC 12345 * 99999

close(sock);

Command is [CALC]

Param is [12345 * 99999]

return 0;

Response text [RESULT
12344876551

Untuk kompilasi, berikanlah perintah:
$ gcc -o rem_calc_client rem_calc_
client.c

[Received packet from 127.8.8.1]
CALC 123 ** 99

Command is [CALC]

Param is [123 ** 99]

Menguji client dan server
Untuk menguji client dan server, lakukan-
lah langkah-langkah berikut:
® Bukalah satu x terminal dan jalankanlah
aplikasi server:
./rem_calc_server

Response text [RESULT
79543744696957296221598947440934879
189686011256075963493213501979029
627162561882677270469392066338053
7714797558797103769785606619718278
251939737758413871605140988824186
540481500347090116631003194401383

@701187]

Contoh keluaran dari rem_calc_client:

$ ./rem_calc_client

>> CALC 4/2.2

RESULT 1.81818181818

>> CALC 12345 * 99999

RESULT 1234487655

>> CALC 123 ** 99

RESULT 795437446969572962215989474
4(334879189686011256075963493213501
9790296271625618826772704693920663
3805377147975587971037697856066197
1827825193973775841387160514398882
4186540481500347090116631003194401
3830701187

>>

PUSTAKA YANG TERSEDIA
(CLIENT)

Dalam contoh sebelumnya, kita bisa me-

lihat bahwa kita mencoba untuk memba-
ngun protokol sederhana, milik kita sen-
diri. Berbagai protokol yang ada jelas jauh
lebih rumit daripada apa yang kita buat.
Walau demikian, untuk berbagai proto-
kol yang rumit sekalipun, selama spesifi-
kasinya tersedia, kita bisa saja membaca
dan menerapkan client sendiri. Namun,
dengan spesifikasi puluhan halaman atau
lebih, dengan segala kompleksitasnya,
untuk berbicara dengan server saja, kita
membutuhkan waktu yang relatif lama.
Belum lagi masalah keamanan. Dan, ini
tentu saja belum termasuk mengurusi
fungsi utama aplikasi client.

Untungnya, di dunia ini, terdapat cukup
banyak pustaka, yang memungkinkan Anda
untuk berbicara dengan banyak protokol
tanpa harus repot-repot memahami detail
protokol tersebut. Kita akan membahas be-
berapa di antaranya.

Libcurl

Boleh dikatakan, ini adalah salah satu

pustaka yang paling lengkap dan kaya fitur.

Libcurl, yang bisa di-download di http://curl.

haxx.se/, mendukung berbagai protokol

berikut ini:

® ETP/FTPS (termasuk FTP upload).

® HTTP/HTTPS (POST, PUT, form upload,
proxy, tunnel, dan lain-lain).

® SCP/SFTP.

® TETP.

® TELNET.
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) libspopc home page: a simple pop3.mail client library - Mozilla Firefox = ﬂplih
Eile Edit View History Bookmarks Tools Help
@ -»-@ & [ http:/ibrouts free.fribspopc/ [~[»] [[G-[iibspopc [4) ftphb merupakan pUStaka yang mengim-
JopenSUSE g Gelting Started £3 Latest Headiines plementasikan protokol FTP. Pustaka
. . - . | | ini mengizinkan aplikasi untuk mengak-
libspopc : @ simple pop3 mail client library .
ses serta membuat file remote dengan
libspopc is a simple and light pop3 mail client library used by small programs. one of 1ibspopc's purposes is to help developpers to host easily a pop3 mail client in
their programs. It appears that various projets use it, although it began as a toy library. So, now libspopc support also SSL encrypted connections (thx to Jeff, and mudah
openssl), but it still can be built without SSL support for size reduction. :
libspopc provides an easy-to-learn session interface, that c++ developer can easily wrap into a class. A socket-level interface (low-end) has been kept for those who Ptphb l’nendUkUI’lg plathl’ITl-plathYm
prefer to manage sockets directly. | encourage to use the session-level interface, much more easy. b k t
erikut:
libspopc is released under the GNU Lesser General Public Licence (LGPLV2) and can be used by open-source programs as well as closed-source programs while
the terms of the LGPL are respected. () LH'IU.X
<<Ok | got it, just give me the tarball>> ]
) ) ) ) ® VMS.
This ||prary works_on many UNIX flavours (GNU/Linux, '_BSD,v‘.‘), MacOS X, and recent MS-windows versions (NT, 2000, XP). It can also be built on older
MS-windows versions as well (95, 98, Me) when compiled with the -DWIN32 preprocessor flag (no more tested, though). [ D1g1talUn1x.
Features ® Windows NT.
e small and complete, easy to embed
© very easy to code with
e SSL connection support (can be disabled) . o e . .
« depends only on ibe (Ifno need for SSL) Pada saat tulisan ini dibuat, versi ter-
 ported and tested on various platforms . V.
o should be flly reenirant for thread safety baru ftplib adalah 3.1-1, yang dirilis pada 16
o free source code
v e September 2000.
The C API (programming interface)
libspopc has been written in ¢ and provides two easy APIs for a thin pop3 client. You can access the low-level API at libspope. h:socket or the (preferable) easy -
high-level API at libspopc.h:session and the libspopc manual or the french manual to learn quickly how to code with libspope. Pustaka-pustaka Ial“
hlarg o1 | Berikut ini adalah contoh-contoh pustaka
Situs web libspop. untuk berbagai protokol populer lainnya:
® libssh (untuk mengakses SSH service),
® DICT. ® thread safe. http://www.OxbadcOde.be/libssh:libssh.
® FILE. ® [pv6. ® libspopc (POP3 mail client), http://
® LDAP. ® (Cepat. brouits.free.fr/libspopc/.
® Didokumentasikan dengan baik. ® libyahoo? (Yahoo! Messenger protocol),
Sebagai suatu pustaka, libcurl juga bahkan http://libyahoo2.sourceforge.net.
mendukung banyak platform berikut ini: Untuk menggunakan libcurl, kita bisa | ® libirc (untuk mengakses IRC), http://
Solaris. mempergunakan bahasa C ataupun pulu- www.libirc.org.
® NetBSD. han bahasa pemrograman lainnya (binding | ® UW IMAP (untuk bekerja dengan
® FreeBSD. tersedia untuk lebih dari 30 bahasa pem- IMAP), http://www.cac.washington.edu/
® OpenBSD. rograman). imap/.
® Darwin. Versi terbaru libcurl dan tool curl pada | ® omniORB (CORBA), http://omniorb.
® HP UX saat tulisan ini dibuat adalah 7.16.1 (29 sourceforge.net.
® [RIX. Januari 2007). ® Dan lain sebagainya.
® AIX.
® Trubd ) libyahoo2 - A C library for Yahoo! Messenger - Mozilla Firefox <
) File Edit View History Bookmarks Tools Help
® Linux. @e-»-¢ 2% [l nttp:/fibyahoo2. sourceforge.net/ [+[ ] [[G~[ibyahoo2 &)
[ ] Uni_XWare. JopenSUSE P Getting Started [y Latest Headlines
® HURD. libyahoo?2 - A C library for Yahoo! Messenger
® Windows. !
Quick Links libyahoo? version 0.7.5 - & Aug 2004
[ ] Amlga. ::?':1 g libyahooz2 is a C library interface to the new Yahoo! Messenger protocol. It supports almost all current features of the protocol.
Download
® 0O5/2. aligis Feature list
[ J
BeOs. %,%‘%’9 o Messaging: a
AT o Sending messages (UTF-8 supported)
. Mac OS X ;‘ZWJM © Send typing notification
. © Buddy list management:
® Ultrix. o Add buddies
° soiebistio} o Remove buddies
QNX BEADME o Change buddy group
Z%‘“’—':% o o Ignore buddy
[ J openVMS. tnnicn o Unignore buddy
o Reject buddy
® Novell Netware. Licence o Buddy status updates
GNU GPL o Group renaming
[ ] DOS © Buddy Search (new in 0.7.3)
. . Users ® Yahoo Address book support
® Dan lain sebagainya. Autm o Changing Status:
Everybuddy o Regular status messages
Fire © Custom away/non-away status messages
KYiM * Conferencing
3 Yahoo pager (8e0S) o Create new conference
Selain mendukung banyak protokol dan = o Srestonew conference.
. . aurus) " i
sangat portable, libcurl juga mendukung Foshoo e ricice
frosene o Decline joining a conference |0
7 3 3 b s O o Leave a conference I~
SSL certificate dan berbagai fitur lainnya, s =
seperti: Situs web libyahoo2.
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PROTOKOL HTTP DAN FTP

Di bagian ini, kita akan membahas sekilas
dua protokol yang cukup popular, yaitu
HTTP dan FTP.

HTTP

HTTP adalah singkatan dari HyperText Trans-
fer Protocol, yang merupakan metode yang di-
gunakan dalam transfer informasi di WWW.
HTTP merupakan protokol request/response
antara client dan server. Di antara server
dan dlient, terdapat kemungkinan penengah,
seperti proxy, gateway dan tunnel.

Contoh HTTP server populer adalah
Apache HTTP server. Contoh HTTP client
populer adalah web browser seperti Mozilla
Firefox. HTTP client sering pula disebut se-
bagai HTTP user agent.

Versi protokol HTTP yang umum di-
gunakan saat ini adalah HTTP/1.1 (Juni
1999).

Secara default, server HTTP
membangun koneksi TCP dan membuka

akan

port 80, kemudian menunggu request dari
client. Setelah menerima request, server
akan mengirimkan status, pesan tamba-
han, isi body yang diminta, dan informasi
lainnya.

Resource yang diakses oleh HTTP di-
identifikasikan dengan URI http:.

Tanpa menggunakan user agent modern,
kita pun dapat merequest informasi kepada
HTTP server. Contoh caranya adalah de-
ngan menggunakan program telnet untuk
melakukan koneksi ke port 80 dan mem-
berikan perintah seperti GET /index.html
HTTP/1.0. Contoh:
$ telnet localhost 80
Trying 127.0.0.1...

Connected to Tocalhost.
Escape character is ‘*]’.
GET /index.html HTTP/1.0

HTTP/1.1 208 OK

Date: Tue, 20 Feb 2007 05:04:41
GMT

Server: Apache/2.2.3 (Unix)
mod_ss1/2.2.3 OpenSSL/0.9.8d DAV/2
PHP/5.2.0

X-Powered-By: PHP/5.2.0
Content-Length: 44

Connection: close

Content-Type: text/html

<htm1><body><h1>It works!</hl1></

) libssh:libssh|[0xbadc0de.be] - Mozilla Firefox - 8 H
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libssh:libssh

| Show pagesource | | Old revisions |
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The SSH library

company), Laurent Bigonville (who worked with Jean-Philippe for debian inclusion).
You're strongly advised to update your 0.11 programs to 0.2

Current release changes

libssh 0.2 is the current release :  http://0xbadc0de. be/libssh/libssh-0.2.tgz. It was released on 28th of December (Christmas release :) )

The list of changes are very numerous, the AP| was modified for better design, the documentation was enhanced.
This release was brought to you by Jean-Phiippe Garcia Ballester (libgerypt support), Norbert Kiesel (Numerous stability patches and sponsoring from his

Recent changes ||_Search |

Table of Contents .

= General cleanup

= More comprehensive API

= Up-to-date Doxygen documentation of each public function
= Basic serverbased support

= Libgerypt support (altemative to openssl and it license)

= SSH-1 support (disabled by default)

= Added 3descte

= and of course a huge number of bugfixes

Whatis the SSH library ?

remote fles easily, without third-party programs others than liberypto (from openssi).
libssh features :

= Full G library functions for manipulating a client-side SSH connection
= SSH2 and SSH1 protocol compliant

Done

The ssh library was designed to be used by programmers needing a working SSH implementation by the mean of a library. The complete control of the client is made by the programmer.
With libssh, you can remotely execute programs, transfer files, use a secure and transparent tunnel for your remote programs. With its Secure FTP implementation, you can play with

Situs web libssh.

body></htm1>Connection closed by
foreign host.

FTP

FTP adalah singkatan dari File Transfer Pro-
tocol, yang digunakan untuk menghubung-
kan dua komputer sehingga pengguna di
komputer satu dapat mentransfer file ke/
dari komputer lainnya, termasuk memberi-
kan perintah operasi file di komputer lain-
nya tersebut.

Komputer yang menyediakan layanan
disebut sebagai FTP server (membutuh-
kan program ftp server). Untuk melakukan
koneksi ke FTP server, dibutuhkan software
ftp client.

Secara default, FTP server akan mem-
bangun koneksi TCP dan membuka port 21
untuk incoming connection dari client (mem-
bentuk control stream). Untuk transfer file
aktual, koneksi yang berbeda diperlukan
(data stream). Pengaturan data stream ter-
gantung transfer mode:
® Pada mode aktif, ftp client akan mem-

buka port acak (di atas 1023), mengirim-

kan informasi port tersebut kepada ftp
server, dan menunggu koneksi dari serv-
er. Pada saat FTP server menginisiasi
data connection, bind ke port 20 server

(source port) akan dilakukan.
® Pada model pasif, ftp server akan mem-

buka port acak (di atas 1023), mengirim-

kan informasi port tersebut kepada ftp

client dan menunggu koneksi dari client.

Dalam hal ini, bind source port (oleh cli-
ent) akan dilakukan untuk port acak di
atas 1023.

Saat ini, terdapat sangat banyak ftp cli-
ent (contoh: gFTP). Berbagai web browser
populer, selain berfungsi sebagai HTTP cli-
ent, juga berfungsi sebagai FTP client, wa-
laupun mungkin tidak datang dengan fitur
lengkap untuk FTP.

CLIENT HTTP DENGAN
LIBCURL

Berikut ini adalah contoh HTTP client se-
derhana, memanfaatkan pustaka libcurl.
Fungsi utama program ini adalah men-
download URL tertentu. Hanya men-down-
load saja, tanpa fitur tambahan (seperti re-
sume, multithreading, dan lain sebagainya).
Source code program http_client_sim-

ple.c:
/%

* simple_http_client

* (c) Nop, GPL.

*/

#include <stdio.h>
#include <curl/curl.h>

int main (int argc, char * argv[])

{

CURL * curl;
CURLcode res;
FILE * f;
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1ibIRC is a cross-platform for to and

(IRC) networks. 1ibIRC is useful as the for ing IRC

with Internet Relay Chat
bil into various

applications such as chat clients, games, and irc bots.

NEWS

Thu Sep 30 05:51:31 GuT 2004

1ibIRC is under Watch the cvs commit p
statu

11y chat with the deve. In the me
information.

July 20, 2004 17:41:48 30T

Project registration/takeover was requested.

Done

Situs web libirc.

$ ./http_client_simple

if (argc = 3)

{

usage: simple_http_client <URL>
<output_file>

fprintf (stderr,
“usage: simple_http_client <URL>
<output_file>\n”);

exit (1);

Contoh:
$ ./http_client_simple http://
localhost/index.html out.html

$ cat out.html

f = fopen (argv[2], “w”);

<htm1><body><h1>It works!</hl1></
body></htm1>

curl = curl_easy_init(); $ ./http_client_simple http://
if (curl) localhost/apache_pb.gif out.gif
{ $ file out.gif

curl_easy_setopt
(curl, CURLOPT_URL, argv[1] );

out.gif: GIF image data, version
89a, 259 x 32

curl_easy_setopt
(curl, CURLOPT_WRITEDATA, f);

res = curl_easy_
perform (curl);
fclose (f);
curl_easy_cleanup
(curl);
}
return 0;
}

Cara kompilasi:
$ gcc -o http_client_simple http_
client_simple.c -lcurl

Cara menjalankan:

ASPEK LAIN YANG PERLU
DIPERHATIKAN

Berikut ini adalah beberapa hal yang ba-
rangkali bisa menjadi pertimbangan, dalam
konteks pengembangan aplikasi jaringan.

Platform
Untuk protokol yang standar dan matang,
baik client ataupun server umumnya me-
miliki implementasi yang berjalan pada
berbagai platform, mulai dari platform
komputer besar sampai desktop. Kadang-
kadang, untuk aplikasi client, malah ter-
dapat implementasi yang berjalan pada pe-
rangkat mobile.

Ketika

protokol, ada baiknya kalau kita mampu

mengimplementasikan  suatu

membangun client ataupun server yang
berjalan pada berbagai platform (multiplat-
form). Untuk contoh kasus server, lihatlah
pada Apache HTTP server, web server paling
banyak digunakan di dunia ini, yang mam-
pu berjalan pada berbagai platform. Untuk
contoh kasus client, lihatlah pada mozilla
suite yang juga mampu berjalan pada sangat
banyak platform.

Ketika membangun suatu protokol, di-
mana merupakan hal yang sangat rumit,
ada baiknya kalau kita mampu memban-
gun protokol yang cukup netral dan tidak
memihak platform tertentu, apabila me-
mungkinkan.

Bagaimanapun juga, ketika kita bekerja
dengan jaringan, terdapat kemungkinan
banyak platform saling bekerja sama.
Ini sangatlah alami,

seperti halnya

kehidupan.

Kebutuhan pustaka

Idealnya, kita mempergunakan berbagai
pustaka yang telah ada di dunia free soft-
ware ini. Dengan demikian, kita tidak
menulis ulang fungsionalitas yang telah
ada. Tenaga yang ada bisa disumbangkan
untuk penyempurnaan pustaka tersebut,
ataupun membangun yang belum ada.
Kita pun bisa lebih fokus pada fungsi
utama program. Namun, harus diper-
hatikan juga kondisi dimana kita hanya
membutuhkan sebagian kecil dari suatu
pustaka berukuran besar (yang tidak ter-
lalu modular).

Dan, tentunya, dalam memilih pustaka,
tentukan juga kriteria yang sesuai dengan
kebutuhan. Untuk satu fungsionalitas, ter-
kadang, terdapat beberapa pustaka tersedia.
Pustaka-pustaka yang ada tersebut memiliki
nilai plus minus masing-masing. Salah me-
milih pustaka bisa berdampak cukup besar
pada program akhir.

Bahasa pemrograman

Bahasa pemrograman apa yang harus diper-

gunakan? Ini tentunya sangat bergantung

kepada Anda sendiri, selaku sang program-

mer. Hanya, pertimbangkanlah berbagai hal

berikut:

® Kecepatan. Ketika Anda membutuhkan
kecepatan tinggi, menggunakan bahasa
C (compiled) barangkali lebih cocok
dibandingkan dengan menggunakan ba-
hasa Python (interpreted).
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UW Home > UWIN > Computing and Networking

IMAP Information Center

IMAP (Internet Message Access Protocol) is a method of accessing electronic messages kept on a (possibly shared) mail server. This site provides information
about and links to the University of Washington IMAP toolkit (IMAP-supporting software developed by the UW) and two IMAP-related mailing lists hosted by the
UW. For more information about IMAP, see the IMAP C: ion, a cleari of IMAP i including an overview of IMAP, an inventory of IMAP
products and ing and IMAP

Software Availability
University of Washington IMAP toolkit
See the release notes for the latest version information.

The software and documentation is available at: ftp:/ftp.cac.washington.edu/imap. UW IMAP toolkit source distribution is available at:
ftp:/ftp.cac. tar. mirror sites provide access to the software.

The University of Washington licenses the source code of the UW IMAP toolkit, imap-2006 and later, under the Apache License, Version 2.0.
The UW IMAP tookit includes the following:

o c-client library: an API (application programming interface) used to build email clients and servers, including support for IMAP,POP3, SMTP and NNTP
protocols and for local mailbox file access on Unix and Windows

» UW's POP2 (ipop2d), POP3 (ipop3d) and IMAP4rev1 (imapd) servers

o mailutil: a utility program which helps manage email mailboxes (both local and IMAP/POP3/NNTP)

o dmail: an MDA (Mail Delivery Agent) for use with procmail

o tmail: an MDA for use with the system mailer (e.g. sendmail, postiix, etc.)

UW Email Clients

Done )

Situs web UW IMAP.

® Ruang kosong. Ketika Anda memban- | dan digunakan oleh banyak client, maka

gun untuk sistem embedded atau sistem | barangkali perlu dipikirkan juga tentang
kecil, maka ruang kosong menjadi sa- | threadingataupun anak proses. Tergantung
ngat penting. Kalau Anda membangun | pada teknik yang lebih Anda sukai.
menggunakan Perl atau Python, Anda Dalam membangun aplikasi client, seba-
membutuhkan puluhan mega byte
harddisk. Ini belum ditambah pustaka

eksternal. Kalau Anda menggunakan C,

gai contoh HTTP downloader, tak jarang
teknik memanfaatkan anak proses atau-
pun memanfaatkan multithreading juga di-
Anda mungkin hanya memerlukan ratu- | gunakan.
san KB (kompilasi statis) atau beberapa Hanya, untuk isu seperti ini, developer
MB (kompilasi dinamis, telah memper- | diharapkan untuk sangat peduli terhadap

hitungkan C library dan pustaka pendu- | isu perbedaan platform. Kode-kode untuk

threading bisa berbeda antara satu dengan
lainnya. Bahkan, tidak semua fitur tersedia

pada setiap platform.

Front end

Apabila memungkinkan, pisahkan antara
user interface grafikal/text-based dengan
fungsi utama program. Fungsi utama pro-
gram, bisa berbentuk program biasa atau-
pun pustaka, hendaknya dikembangkan
dengan sangat matang dan teliti. Selanjut-
nya, user interface bisa dikembangkan oleh
siapa saja.

Dengan memisahkan antara core pro-
gram dengan front end, lebih mudah bagi
developer lainnya untuk membangun
user interface yang disukai. Bisa berbasis
grafikal atau text based atau command
line, tergantung pada developer dan tar-
get pengguna.

Selain itu, dengan memisahkan core
dan front end, kita juga bisa berkonsentrasi
pada masing-masing hal tersebut dengan
lebih baik lagi.

Tulisan ini hanya membahas sangat
sedikit dari dunia pemrograman jaringan
di Linux. Banyak sekali hal yang bisa di-
explore di dunia free/open source software.
Ratusan pustaka, ratusan milis, ribuan de-
veloper dan masih banyak lagi siap mem-
bantu kita membangun program yang kita
inginkan. Setelah itu, kita pun bisa mem-
bantu yang lain. Demikian seterusnya.

ung). ekerja dengan anal roses atau multi- a acking! ()
k bekerja d k t Iti- | Happy hacking! {3
) omniORB - Mozilla Firefox SN olx:
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pakan hal yang sangat penting. Dengan
membuka satu port, kita telah membuka

Free High Performance ORB

pintu ke komputer kita. Kita tidak ingin 6”&%

membangun aplikasi server yang mudah je-

bol hanya karena tindakan DoS sederhana. Destinations | atest news

Begitupun dengan masalah alokasi memory. e + Tuesday 28 2006 - omNIORB 4.1.0 and omNIORBpY 3.0 released!
Atau aspek-aspek lainnya. Fm,'.::'

Salah satu indahnya dunia free software

adalah saling bantu antar-developer di se-

luruh dunia. Ketika kita merilis server kita CVS snapshots About omniORB
SF project
sebagai free software, semakin banyak pi- Mailing list omNiORB is a robust high performance CORBA ORB for C++ and Python. It is freely available under the terms of the GNU Lesser
. . . inks General Public License (for the libraries), and GNU General Public License (for the tools). omniORB is largely CORBA 2.6
hak yang bisa mengaudit kualitas program Suppon compliant.

kita. Dan, tentunya, juga cukup banyak

yang bisa membantu memperbaiki kelema- SO0 et

han yang ada.

o Thursday 9 November 2006 - omniORB 4.1.0 release candidate 2 and omniORBpy 3.0 release candidate 2 released
ntation o Friday 13 January 2006 - omniORB 4.0.7 and omniORBpy 2.7 released.

© 2 August 2002 - Commercial support for omniORB is available.
24 April 2002 - AT&T Laboratories Cambridge closed. omniORB is now independent.

omniORB is one of only three ORBs to have been awarded the Open Group's Open Brand for CORBA. This means that omniORB
has been tested and certified CORBA compliant, to version 2.1 of the CORBA specification. You can find out more about the

You might want to read more about the history of omniORB, or see a summary of omniORB's features. On the Wiki page, you can
see a list of people and organisations using omniORB, and add yourself to the list.

To get help with using omniORB, or to keep up with the latest

to the omniORB mailing list.

Multithreading dan anak proses | ...

Ketika server Anda menjadi cukup serius | Situs web omniORB.
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